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A mikrobioldgiai larvagyérités jellemzgi
(Gltaldnos ismeretek)

- .Ki szlnyog ellen oly fegyvert ragad, mit medve ellen vinni hésiség, Bolond" - (Maddch)

,Aki a jart utat a jaratlanért el nem hagyja, az a fejlodést megakadalyozza. Az uttérok egy csapast
hagynak maguk mogott, és ez az ésvény a kovetok nyoman kitaposott utta valik.” - NO MOSQUITO
Kft.

A szinyoglarvak ellen torténd mikrobiologiai védekezés soran, a szinyoglarvak tenyészdvizébe
juttatunk egy baktérium (Bacillus thuriniensis ssp. israelensis, Bti) sporava alakulasa soran képzédott
fehérjét, amelyet a vizben €16 szervezetek elfogyasztanak. A fehérjébdl csak a csipd- és puposszinyog
larvak lugos emésztése soran szétesik, és keletkezik a mérgezé termék*/5-endotoxin/, amely
szelektiven a csip6- €s puposszunyog larvékat pusztitja el a megfelelé koncentracioban. (*=tehat nem
a baktérium, és nem is a spora sziikséges, csak ez a fehérje)

A kémiai szerekkel ellentétben, a biologiai hatéanyag rendkiviili szelektiv. A Bti-toxin csak sokszoros
taladagolasban (legérzékenyebb hasznos fajok az arvaszinyogok, esetiikben kilencszeres tuladagolas™
artalmas) veszélyezteti az azonos csaladba tartozé ¢€l6lények larvait (I. tablazat) és egyaltalan nem
artalmas az egyéb vizi szervezetekre még tobb szazszoros tladagolisban sem (II. tablazat) * 2
"=Ujabb publikacié szerint mar az 6tszords tuladagolds is veszélyezteti az arvaszanyogokat.

I. Tablazat: (Termék: Vectobac TP)

A Bacillus thuringiensis ssp. israelensis toxinjanak a hatasa
az azonos csalddba tartozd szervezetek ldrvdira
: Dozis Mortality
Family (Csalad) Species (Faj) M fousziul sy %)
Simuliidae : :
1 (Biiges s=inyeask) Simulium damnosum 0,4 100
> |Culicidae Aedes/Ochlerotatus 02 100
(Csipd szinyoqok) sp.
Dixidae :
e (Tutajos sztinyogok) Dixa:3p. ; i
Chaoboridae
4. (Tollasssaivoask) Chaoborus sp. 180 No effect
Psychodidae
B A Psychodaalternata 1 100
Sciaridae ;
6. I ambaleausii Bradysia sp. 3 90
7 Chironomidae Chironomus sp., 1,8 90
" | (Arvaszinyogok) Xenopelopia sp. 4 50
Tipulidae .
8. 0 652 dny k) Tipula sp. 30 50
Ceratopogonidae
9. (Y sineszanvaak) 180 No effect
10 | Syrphidae ;
(Zéiad leayek) Tubifera sp. 180 No effect

forras: Becker, N., Petric, D., Boase, C., Lane, J., Zgomba, M., Dahl, C., Kaiser, A., (2010): Mosquitoes and their control -
Springer New York, 370-371.
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I1. Tablazat: (Termék: Vectobac TP)
Vizi ¢l6lények, amelyekre nincs hatdssal a Bacillus thuringiensis ssp.israelensis toxin

Taxon [Species (faj) Ddézis(ppm)
Cnidaria
" |(Csalanozo ’
1 (Csaldnozok) Hydra sp 100
Turbellaria AL,
2. (Orvényférgek ) Dugesia tigrina, Bot hromesostoma personatum 180
Rotatoria . i
3: (Kerekes férgek) Brachionus calciflorus 160
4 Mollusca Physa acuta, Aplexa hypnorum, Galba palustris, Anisus leucostomus, 180
" [(Puhatestuek) [Bathyomphalus contortus, Hippeutis complanatus, Pisidium sp.
Annelida : 2
o X (Gylirisférgek) Tubifex sp., Helobdella stagnalis, 180
Acari
6. (Atkak) Hydrachnella sp. 180
pomm— Chirocephalus grubei, Daphnia pulex, Daphnia magna, Ostracoda,
7. (Rakok) Cyclops strenuus, Gammarus pulex, Asellus aquaticus, Orconectes 180
limosus,
Ephemeroptera S
8. (Kérész ek§ Cloé€on dipterum 180
Odonata z
2. (Szitakat k) Ischnura elegans, Sympetrum striolatum, Orthetrum brunnerum 180
10 Heteroptera Micronecta meridionalis, Sigara striata, Sigara laterdlis, Plea leachi, 180
“|(Poloska otonec ca, coris cimicoides, Anisops varia
(Poloskdk) Not ta glauca, Ilyocoris cimicoides, Ansop. i
Hyphydrus ovatus, Guignotus pusillus, Coelambus impressopunctatus,
1 Coleoptera Hygrotus inaequalis, Hydroporus palusiris, Dybius fuliginosus, 180
" |(Bogarak) Rhantus pulverosus, Rhantus consputus, Hydrobius fuscipes, Anacaena
iglobulus, Hydrophilus caraboides, Berosus signaticolkis
Trichoptera : &
12. (Tegzesek) ILimnophilus sp. 180
Pisces z x . i
13. (Halak) Esox lucius, Cyprinus carpio, Perca fluviatilis 180
Amphibia Triturus alpestris, Triturus vulgaris, Triturus cristatus, Bombina
14. (Iarwe)_ variegata, Bufe bufoe, Bufo viridis, Bufo calamita, Rana esculenta, Rana 180
(Kétéltuek) temporaria

forras: Becker, N., Petric, D., Boase, C., Lane, J., Zgomba, M., Dahl, C., Kaiser, A., (2010): Mosquitoes and their control
- Springer New York, 370-371.

A kémiai védekezésre hasznalt szerek az ingeriiletterjedést befolyasoljak (neurotoxin). Az 4ltalanos
rovar6lo tulajdonsagukon kiviil, ami mar 6nmagaban is keriilendod, jelentds kockazatot jelenthetnek a
kornyezetre. Gondoljunk csak a kivalo szinyogpusztité hatdssal rendelkezé DDT-re (melyet az egyéb
mellékhatasait felismerve tiltottak be 1968-ban), vagy a 2006-ban betiltott (UNITOX) szinyog
irtoszer feltételezett rakkeltd mellékhatasara, vagy a jelenleg hasznalatos deltametrin hatéanyagu
szerek, vizi élolényekre extrém modon toxikus hatasaira (balatoni halpusztulés feltételezett kivaltd
okai).** A deltametrin hatoanyag engedélyezése ota (kb. 45 éve!) valamennyi sziinyoggyérirésre
hasznalt mas hatéanyagu rovarirtdszer hasznélati engedélyét visszavontdk. Kérdéses, hogy az egyetlen
hatdéanyag gyakori hasznélata soran mikor valnak a szinyogok ellenallova (rezisztenss¢€), vagyis
mikor szokjak meg a szinyogok a hatdanyagot, amely 4ltal hatastalanna valik az elleniik alkalmazott
kémiai rovarirtoszer.

A kivitelezés szempontjabol fontos, hogy a biologiai kezelés esetében a permetezés elétt nem
sziikséges a méhészek Kkiértesitése, a 1égi-kémiai kezeléssel ellentétben, mivel a mikrobiologiai
készitmény tobb szdzszorosan tuladagolva sem artalmas a méhekre, masrészt a helyesen végzett
kezelésnél csak a szinyoglarvak tenyészdvizeinek a feliiletére jut a készitmény, és nem a virdgos
réteket (viragzo fakat), ahol a gylijtogetd méhek tobbnyire talalhatok.



A biolégiai készitmény csak a taplalkozo szunyoglarviakra hat, ezért tobbnyire az 1-, 2-, 3-as és a korai
4-stadiumu larvakat pusztitja el. Az iddésebb 4-stadiumu larvak mar kevésbé taplalkoznak, és a
méreganyag érzékelésének hatasara inkabb bebabozodnak (sajat labor- €s terepi kisérletek tapasztalatai). A
sziinyog-peték, -babok és a repiil6 szinyogok ellen a mikrobiolégiai készitmény hatastalan. (I. Abra)

I. Abra: Csipészunyogok fejlédési ciklusa és Bti-
vel szembeni érzékenysége.

Célszert az elsé generacio ellen az optimalis idoben védekezni (természetesen a tobbi ellen is, Szegeden
az egyik szunyogforrasnal példaul évi 18-22 alkalommal sziikséges kezelni az eredményes védekezés
érdekében),ugyanis a kedvezd okologiai feltételek megjelenésekor, egyszerre indul meg a szunyoglarvak
egyedfejlb’déses. A szezon folyaman késObb mar nincsenek egyszerre azonos érzékenységli larvak,
koriilményesebb eredményesen védekezni. A legrosszabb a helyzet, ha mar repiil6 alakok (imagok) is
megjelennek, hiszen ekkor mar szinte kiszamithatatlan, a szinyogok mikor rakjak le petéiket. Tehat a
védekezés eredményesebb, ha az elsé generacio ellen védekeziink, amikor még nincsenek repiilé alakok
se, de a legtobb embernek ilyenkor eszébe se jutnak a szinyogok. Ha pedig megjelennek, akkor mar
eredménytelen a biologiai védekezés. Erdemes tudni, hogy a folyok arhulldmait nagyjabol egyszer (esetleg
kétszer) sziikséges kezelni, az arvizi szinyoglarvak nagyjabol egyszerre kelnek ki, utdna mar nem
talalhatok sziinyoglarvak a még hosszu ideig elarasztott hullamtéren.

Kora tavasszal el6fordulhat, hogy ugyanabban a viztérben fejlédnek a kora tavaszi erdei
szunyogok larvai, és par héttel késobb az arvizi szinyogfajok larvai.

A vizfelszinre petézd sziinyogfajok viszont megfeleld Okoldgiai paraméterek egyiittallasa esetén
akarmikor kifejlddhetnek. Erdemes tehat a maganteriileteken talalhaté vizfeliiletek (pl. esévizes hordok,
medencék, gumiabroncsokban megalld viz... stb.) folyamatos megfigyelése. Az eredményes
szunyogmentességhez fontos a tulajdonosok egyiittmitkodése.

A biolégiai védekezés esetén joval kisebb teriiletet kell kezelni, mint a kémiai védekezés esetén, amely
. r e e r . )
soran a varosok egész légterét permetezik az emberekkel egyiitt”.

Sokat emlegetett példa a Rajna-mentén talalhaté 320 km-es teriilet (KABS-__Kommunale
Aktionsgemein-schaft zur Bekdmpfung der Stechmiicken-plage), ahol a biologiai modszer bevezetése
elott helyenként 500 csipés/perc (=30 000 csipés/oral) volt a sziinyogértalom mértéke. Ez a teriilet az
évek soran 320 km-re ndvekedett, ma mar egész Németorszagban csaknem kizardlag biologiai
modszerrel védekeznek. Ehhez azonban a szomszédos telepiilések kozotti, a telepiiléseken beliil a
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lakossag, valamint a maganteriiletek tulajdonosainak az 0Osszefogasa 1is sziikséges.
Hazai példa az egyre tobb telepiilésen bevezetett Kornyezettudatos Szunyogmentesités.
(>>>Bévebben<<<)

eredményes védekezés*=egyre kevesebb a kémiai védekezés sziikséges a No Mosquito Kft. altal
kontrollalt teriileteken, A tenyészohely térképezést kdvetden a koltségek is kb. a tizedére csokkentek.
(>>>Bdvebben<<x)

A foldi-Biologiai (Bti) larvagyérités elonyei:

* Gyorsan, azonnal bevethetd, a larvafejlddés litemének megfelelden

»  Célzott kijuttatas, minimalis az elsodrodasi (applikacios) veszteség

» Cserjékkel, fakkal benétt teriileteken, kozvetlentil a tenyész6 vizekbe juttathato
» Ido6jarasi koriilmények (szél) kevésbé befolyasoljak

*  Napszakto6l (nagyjabol) fliggetlen

«  98-99% feletti hatékonysag is elérhetd ’

Mostandban egyre sliribben jelenik meg a médiaban, hogy ,,dronokkal térképezik fel a szianyogos
tenyészohelyeket”. Tudni kell azonban, hogy repiilé targyakkal nem lehet ezt a tevékenységet
elvégezni. Mert:

= A szunyoglarvak a vizfelszin alatt ¢lnek, a felszinen 1égcsoviikkel 1¢legzé szinyoglarvak nagyon
¢les emberi szemmel kb. 1 méter magasrol érzékelhetdek.

= Az arhullaimokat kovetden a hulldmtéren megjelend vizfeliileteknek csak csekély része valik
szinyogos tenyészOhellyé, tehat a levegdbdl lathato viztér nem feltétleniil tenyészohely is.

= A tenyészoOvizek a hullamtereken legtobbszor lombkoronéaval fedettek, amely alatt egy repiild targy
nem tud kozlekedni. Egy terlileten a szinyogartalom érzékelhetd csokkenéséhez a teriilet
szinyogartalmaért felelds tenyészOhelyek minimum 95-97 %-at sziikséges megtaldlni és kezelni
biologiai médszerrel.
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